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L] ROLA NAUKI W ZACHOWANIU DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

Badania malarstwa sztalugowego prowadzone we wspélpracy
z Zakladem Fotofizyki i Techniki Laserowej PAN w Gdansku
oraz Instytutem Geologii oraz Zakladem Chemii Organicznej
Politechniki Warszawskiej

Mirostaw Wachowiak

Zaréwno rynek aukcyjny jak i $wiat historykéw sztuki, coraz czgsciej z zainteresowaniem
1 nadzieja spogladaja na uzupetnianie dotychczasowej wiedzy o malarstwie, opartej gtéwnie
na badaniach historycznych i stylistycznych — wynikami analiz fizyko-chemicznych.'
Okazuje sig, ze rezultaty szczegélowego oznaczenia techniki, czy petna identyfikacja
pigmentéw badz spoiw, skupiajac si¢ na samej dotykalnej, materialnej sferze dzieta sztuki,
w sposéb znaczacy wplywaja na rozumienie procesu tworczego artysty, wspomagaja datowanie
oraz atrybucj¢ wybranych dziel. Wczesniej zastrzezenia mogta budzi¢ destrukcyjno$¢ nie-
ktérych badan. Wymagaty one czgsto pobrania prébki, a wykonane na nich analizy niszczace
nie pozwalaly powtérzy¢ pomiaréw. Szybki rozwdj technik analitycznych i ich w sposéb
ciagly narastajaca czuto$§¢ powoduja, ze ilo§¢ materiatu pobranego do badan moze by¢
znacznie mniejsza, w wielu wypadkach mikroskopijna. Wigkszo$¢ technik z czasem osiagngto
z tego wzgledu status nieniszczacych. Ponadto czg$¢ z nich zostala przystosowana do badan
in situ, niejednokrotnie bez konieczno$ci pobrania jakiejkolwiek probki. Jedna z najbardziej
obiecujacych wérdd technik zupetnie nieinwazyjnych, w ogéle niewymagajacych pobrania
cho¢by mikroskopijnych prébek, jest spektrometria XRF wykonywana przeno$ng aparatura.
Obiekt nie musi opuszcza¢ muréw muzeum, badanie jest nieinwazyjne, a analiza sktadu
pierwiastkowego pozwala na identyfikacj¢ pigmentéw w dowolnym fragmencie obrazu,
chocby w teczéwce oka, bliku $wiatta na ustach portretowanej postaci, badz w sygnaturze.
Inng technika dla ktérej przenosna aparatura do badan in situ takze jest rozwijana, to
spektroskopia Ramanowska, rozszerzajaca obszar identyfikacji ze zwiazkéw nieorganicznych,
réwniez na barwniki i media malarskie, bazujace na zwiazkach organicznych. Niemnie;j
pewne ograniczenia metody sa powodowane mi¢dzy innymi silng fluorescencja np. wernikséw
i innych sktadnikéw budujacych obraz, stad pelna nieinwazyjna identyfikacja za pomoca
przenos$nej aparatury, czgsto jest jeszcze na obecnym etapie utrudniona. Takich ograniczen
jak spektroskopia Ramanowska nie posiada technika XRE Werniks jest dla niej przenikliwy,
podobnie jak i sama warstwa malarska, co pozwala niejednokrotnie na analize w gtab kilku
warstw technicznych obrazu jednocze$nie.

W roku 2006 w ramach dysertacji po$wigconej technologicznej analizie tworczo$ci
Pankiewicza®, podjeto szczegétowe badania materiatéw uzytych przez artyste w trakcie
malowania. Analizy rozpoczynano od obserwacji w §wietle widzialnym, w promieniowaniu

! Swiadcza o tym m. in. cykliczne spotkania organizowane przez Osrodek Ochrony Zbioréw Publicznych:
Problematyka Autentycznosci Dziet Sztuki na Polskim Rynku, Teoria * Praktyka * Prawo, w ramach
ktérych podejmowano i przyjmowano z wielkim zainteresowaniem w $rodowisku historykéw sztuki,
antykwariuszy i uczestnikéw rynku aukcyjnego, takze tematyke badan technologicznych dziet sztuki
2 M. Wachowiak, Malarstwo olejne Jézefa Pankiewicza — materiat i technika, Toruf 2008, promotor
pracy: dr hab.D. Markowski, prof. UMK, maszynopis w posiadaniu Biblioteki Uniwersyteckiej UMK.



ultrafioletowym oraz podczerwonym. W wybranych przypadkach wykonywano takze rentgeno-
gramy. Kolejnym etapem po wyznaczeniu obszaréw oryginalnych i przemalowanych, oraz
wstepnej ocenie techniki malowania, byly badania materialowe. Rozpoczgto je od analizy
pierwiastkowej pigmentéw metoda XRF aparatem Minipal w Zakladzie Technologii
i Technik Malarskich Wydziatu Sztuk Pigknych UMK®. Bogactwo uzywanych w XIX wieku
pigmentéw szybko wykazato nieadekwatno$¢ aparatury, ktéra wymagata pobrania prébek
dla kazdego kolejnego koloru. Paleta obrazéw prawie zawsze przekraczala minimum 10 pig-
mentéw. Latwo wyobrazi¢ sobie, iz pobranie takiej ilosci probek z kazdego interesujacego
badacza obrazu artysty, jest ze wzgledéw etycznych niemozliwe. Z drugiej strony wilasnie
to bogactwo i réznorodno$¢ niejednokrotnie datujacych obiekt farb, wydawaty si¢ niezmiernie
obiecujacym obszarem badawczej eksploracji.

W roku 2006 jedynym przeno$nym spektrometrem XRF dostosowanym do badan in
situ dostgpnym w Polsce byl skonstruowany w Zaktadzie Fotofizyki i Techniki Laserowe;j
Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku. Wcze$niej wykonywano nim jedynie
tylko pojedyncze, probne badania na bardzo prostych modelach imitujacych malarstwo
tablicowe. Przed przystapieniem do analiz na ztozonych obiektach muzealnych, kluczowa
byta ocena mozliwo$ci aparatury w zakresie badan oryginalnego, XIX i XX — wiecznego
sztalugowego malarstwa olejnego. W tym celu skrupulatnie dobrano pod wzgledem sktadu
farby wspétczesne tak, by odpowiadaty w miare mozliwosci historycznym pigmentom XIX w.*
Nastgpnie uzywajac réznych gruntéw, wykonano modele imitujace aplikacje farby na
obrazie i analizowano mozliwo$§¢ identyfikacji: wptyw pigmentéw na siebie, a takze
grubosci i iloéci warstw naktadanych impastowo lub laserunkowo. Wyniki okazaty si¢ by¢
bardzo obiecujace’.

Badania wykazaly, ze mozliwa jest skuteczna identyfikacja pigmentéw, a w wielu
przypadkach réwniez analiza quasi-iloSciowa, sugerujaca ich udzial w mieszaninie, na
podstawie analizy stosunkéw wartos$ci zliczen dla linii charakterystycznych pierwiastkéw
wchodzacych w ich sktad. Zwykle uzyskiwano wyniki takze dla warstw spodnich,
z mozliwoscig rozpoznawania gruntu.

Srednie natgzenie linii charakterystycznych pierwiastkéw w widmie XRF zalezato
gléwnie od masy atomowej pierwiastka i wahato si¢ dla pigmentéw warstwy malarskiej
badanych na obrazach aparatura gdanska w szerokim przedziale od okoto 25000 zliczen dla
olowiu w bieli otowianej do okoto 120 dla manganu w umbrze, przy napigciu 55 kV
inatgzeniu 1 mA, oraz czasie zliczania pojedynczego widma 120 s.

Glgbokos$¢ penetracji podczas pomiaru warstw malarskich zawierajacych lekkie
pierwiastki moze dochodzi¢ do kilkuset mikrometréw.

Zrédtem btedu przy ocenie ilosciowej pigmentu w warstwie malarskiej moga by¢: nie-
znajomos$¢ grubosci warstwy pigmentu, nieznana koncentracja pigmentu w spoiwie, obecno$¢
silnie absorbujacych promieniowanie domieszek pigmentéw zawierajacych np. otéw, warstwy

3 Pomiary wykonat A. Cupa, interpretacje wynikéw M. Wachowiak.

* Pefen opis badan oraz spis wybranych farb patrz: M. Wachowiak, M. Sawczak, Nieinwazyjna
metoda identyfikacji pigmentow in situ - badania przenosnym spektroskopem XRF obrazow olejnych
Jozefa Pankiewicza, ,,Zeszyty Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa”, AUNC, Torun 2010.

> Badania prowadzono przy uzyciu przenosnego spektrometru XRF skonstruowanego w IMP PAN
w Gdansku o zakresie detekcji w atmosferze powietrza linii spektralnych K pierwiastkéw o liczbie
atomowej Z migdzy 18-50. Zrédlo wzbudzenia 1S601.5, (Italstructures), skolimowana wiazka
o érednicy 4 mm, detektor AXAS, Ketek o rozdzielczosci energetycznej FWHM <= 155 eV dla linii Mngg,
Wysoka czulo$¢ i rozdzielczo$¢ przyrzadu, pozwolita na detekcjg¢ nawet $ladowych ilosci pierwiastkéw
w warstwie malarskiej. Pomiary: M. Sawczak, R. Jendrzejewski, interpretacja: M. Wachowiak.



zabrudzen. Podstawowym problemem przy interpretacji wielowarstwowych struktur powtok
malarskich technika XRF jest niemozliwo$¢ rozréznienia na jakiej glgbokosci znajduje si¢
pierwiastek widoczny w widmie fluorescencyjnym. Proporcje wartosci zliczen pierwiastkOw
wzgledem siebie zakléca ekranowanie warstw spodnich (im sg liczniejsze tym trudniejsza jest
interpretacja) przez wierzchnie, oraz reabsorpcja pierwiastkOw w mieszaninie kilku pigmentéw
w obrebie jednej warstwy. Niemniej ocena quasi-iloSciowa okazala si¢ mozliwa.

Warstwy oddziatywaly ze soba na trzy sposoby: caltkowite ekranowanie pierwiastkéw
(wszystkich lub wybranych) obecnych w warstwie spodniej przez warstwg wierzchnia;
sumowanie — wzmocnienie intensywno$ci sygnalu, gdy ten sam pierwiastek byl obecny
w obydwu warstwach; catkowite ekranowanie warstwy spodniej, gdy warstwa wierzchnia
jest wystarczajaco gruba, a ponizej pewnej grubosci warstwy wierzchniej, determinowanie
warto$ci zliczeh przez warstwg spodnig.

Pomiary, jak wspomniano, poprzedzano obserwacja lica obrazéw w promieniowaniu
UV i IR, w celu wykluczenia wykonywania pomiaru dla fragmentéw nieposiadajacych
oryginalnej warstwy malarskiej.

Czulo$¢ instrumentu IMP PAN Gdansk ilustruje zestawienie wynikéw otrzymanych dla
tych samych obrazéw na podstawie badan pobranych z obrazu prébek spektrometrem Mini
Pal PW 4025 z Zaktadu Technologii i Technik Malarskich UMK, a nastgpnie z uzyciem
gdanskiego przenosnego spektrometru XRF do nieinwazyjnego badania bezposrednio
powierzchni obrazéw.

Po przebadaniu aparatem Mini Pal 12 prébek warstwy malarskiej obrazu Pankiewicza
Targ na kwiaty (1890)7, stwierdzono pierwiastki: Pb, Zn, Fe, Ca, Hg, Cu, As, Cr, Ba,
identyfikujac na tej podstawie: biel ofowiana, cynober, czerwien organiczna®, zielen
szwajnfurcka, ultramaryng lub bigkit organiczny, zbtcienie chromowe. Badania przeno-
$nym spektrometrem XRF z IMP PAN Gdansk — bez pobrania prébek — pozwolity na
stwierdzenie wszystkich wyzej wymienionych pierwiastkéw i pigmentéw, oraz zidentyfikowa-
nie kolejnych: zétcieni kadmowej (z wypelniaczem w postaci bieli cynkowej Zn, oraz
zanieczyszczeniem Sb), zieleni szmaragdowej, bigkitu kobaltowego, umbry. Ponadto zétcien
chromowg scharakteryzowano jako chromowa strontowa, a w czerwieni organicznej zidentyfi-
kowano cyne.” Badajac probki aparatem Minipal w ogéle nie zidentyfikowano pierwiastkw:
Cd, Sn, Sr, Co, Mn, Sb.

Dla kolejnego obrazu Pankiewicza: Targ za Zelaznq Bramgq (1888)'" przenosnym
spektrometrem XRF potwierdzono wszystkie zidentyfikowane wcze$niej aparatem Mini
Pal pigmenty i pierwiastki (na podstawie badan 7 pobranych prébek pierwiastki: Ca, Pb,
Cr, Fe, Hg, Ba, Co, Zn, Cu; pigmenty: biel otowiana, cynober, zéicien chromowa, btekit
pruski, zieleh miedziowa, bigkit kobaltowy), stwierdzajac ponadto: pierwiastki: Sb, As,

® Patrz: M. Wachowiak, M. Sawczak, dz. cyt.

" Wiasno$¢ Muzeum Narodowego w Poznaniu, nr inw. MP 112,

8 Poprzez wykluczenie innych czerwieni.

% Prawdopodobnie z tlenku cyny lub chlorku cyny, uzywanych jako sktadnik nosnika dla barwnika
organicznego (w obrazach impresjonistéw francuskich Monet, Dworzec Saint Lazare réwniez
stwierdzano taki substrat), patrz: D. Bomford et al, Arz in the making Impressionism, London 1990,
s. 71. trudno w pewny sposéb rozstrzyga¢ doktadnie w jakim zwigzku — jedni autorzy sugeruja tlenek
cyny — D. Bomford, (1998), dz. cyt., s. 71., inni réwniez chlorek cyny, A Closer Look, Technical and
Art.-Historical Studies on Works by Van Gogh and Gauguin, Amsterdam, 1991, ed. Peres C., van
Tilborgh L., Hoyle M., s. 77.

10 Wtasno$¢ Muzeum N arodowego w Poznaniu, nr inw. MP 113.



Mn, Sr, Cd, Sn, Sb; a na tej podstawie pigmenty: biel cynkowa, zdtcien kadmowa, zdtcien
neapolitanska, zielen szwajnfurcka (obok miedzi zidentyfikowano arsen), szmaragdowa,
sieng, umbrg, ugier. Ponadto zélcienie chromowe scharakteryzowano jako zélcien strontowa
i barytowa, a w czerwieni organicznej stwierdzono obecno$¢ cyny.

Mniejsze spektrum pierwiastkéw zidentyfikowanych aparatem Mini Pal wynika z ogra-
niczenia ilo§cia pobranych prébek oraz ze znacznie we¢zszego spektrum energetycznego,
nie pozwalajacego na stwierdzanie linii K np. dla kadmu, cyny, antymonu, utrudniajac, lub
prawie uniemozliwiajac ich identyfikacj¢ gdy wystgpuja w mniejszej ilodci lub z pierwiastkami
o sasiadujacych z nimi pikach, co wynika réwniez z nizszej rozdzielczoéci w stosunku do
przenosnego spektrometru XRF'".

Poréwnujac wyniki dla przeszto 10 obrazéw stwierdzono w przypadku aparatu Minipal
rOwniez rzadsza identyfikacj¢ biekitu kobaltowego (Co), zoétcieni strontowej (Sr), czy
zieleni szwajnfurckiej. Dla zieleni do$¢ czgsto stwierdzana byla miedz, rzadko jednak
z réwniez charakterystycznym dla niej arsenem, co moglo dawa¢ wrazenie, iz jest to np.
zielen Scheelego (zasadowy chlorek miedziowy), a nie szwajnfurcka (arsenooctan miedziowy).
W ogéle nie identyfikowano réwniez manganu wskazujacego m.in. na obecno$¢ ziemnych
tlenkéw zelazowych (umbry). Stosujac przenosny spektrometr XRF dla wigkszo$ci obrazow
uzyskiwano paletg o kilka koloréw poszerzona w stosunku do metody tradycyjnej, mimo
nie pobierania prébek.

Wisréd farb uzywanych przez Pankiewicza, po przebadaniu blisko 60 jego obrazéw, za
charakterystyczna nalezy uznaé czerwien organiczng osadzang na zwiazkach cyny, obecna
od poczatkéw twdrczodci przynajmniej po tzw. okres hiszpanski (lata 194-1918). Niektore
pigmenty okazaty si¢ by¢ datujace. Fiolet kobaltowy pojawia si¢ na palecie Pankiewicza
nie wczesniej, niz w 1908 roku (a najobficiej uzyty jest w okresie hiszpanskim), czerwien
kadmowa prawdopodobnie w 1917 roku, a zielen kobaltowa w latach dwudziestych wypiera
wczeéniej stosowang przez artystg zielen szwajnfurcka. Najczgsciej uzywana biel olowiowa
okoto potowy lat 90-tych XIX w. na kilka lat zastapila cynkowa. Po potowie lat 30-tych
w bieli olowiowej pojawia si¢ producencki dodatek tlenku tytanu. W okresie dojrzatym prawie
nie wystgpuje czerwien organiczna, a zaczynaja dominowa¢ pigmenty zelazowe.

Badania dla obrazéw, w Polsce nigdy wcze$niej tak szczegétowe, nie pozwolity odniesé
wynikéw do innych twércéw. Trudno bylo np. orzec, czy czerwien organiczna osadzana na
cynie jest charakterystyczna dla Pankiewicza, czy byta ogdlnie dostgpna w danym okresie.
Ponadto farby na obrazie najczgéciej wystgpowaly w postaci mieszanin, co czasami
utrudnialo pelna interpretacjg¢. Stad rozszerzono badania na historyczne prébki czystych
farb XIX wiecznych i z poczatku XX w. Farby XIX-wieczne stanowily tubki firmy Richard
Aines z krakowskiej kolekcji materialtéw malarskich Jana Matejki, farby Lefranc oraz
Sennelier pochodzity juz z poczatkéw XX wieku.

Badania wzorcowych historycznych farb potwierdzily mozliwo$¢ rozrézniania poszcze-
gblnych farb na podstawie pierwiastkéw §ladowych. Cztery rézne bigkity z kasety anoni-
mowego malarza, cho¢ wszystkie kobaltowe wyréznial poszczegdlny dodatek lub ich
kombinacja. W przypadku farb Matejki takich rozréznieh w ramach farb jednej firmy
dokonano znacznie wigcej. Stwierdzono az pig¢ réznych rodzajéw zétcieni Neapolitanskie;j,
o zréznicowanym stopniu rozjasnienia dodatkiem bieli cynkowej.'> Analiza proporcji

"' M. Wachowiak, M. Sawczak. , dz. cyt., s. 73-74.

12 M. Wachowiak, Pigmenty w historycznych farbach Jana Matejki z zachowanych tubek, palet i obrazow,
[w:], D. Markowski, S. Kaminski, M. Wachowiak, Wybrane zagadnienia konserwacji i restauracji
sztuki nowoczesnej, Torun 2010, s. 106.
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zliczen dla antymonu oraz cynku pozwolita wyrézniaé te zélcienie réwniez na obrazach.
Podobnie sytuacja przedstawia si¢ z trzema zieleniami o réznych proporcjach zliczen
arsenu do miedzi."” Inne pigmenty rozréznione w obrebie jednej grupy to czerwienie
zelazowe: rouge de Venise, zawierajaca obok zelaza znaczace ilosci strontu oraz baru, oraz
rouge de Pozzuoli, zawierajaca arsen. Pigmenty te o podobnym kolorze i sktadzie byly
rozréznialne nie tylko na wzorcowych, czystych probkach, ale i na obrazach mistrza.
Badania wykazaty ponadto znaczng ilo§¢ gotowych, handlowych farb, stanowigcych mieszaniny co
najmniej dwéch pigmentéw. Tylko zétcien strontowa oraz masykot, sposréd przeszio 10
zidentyfikowanych rodzajow zdétcieni na obrazach, to czyste, niemodyfikowane pigmenty,
czy to dodatkiem wypetniaczy, czy innego koloru wptywajacego na odcien. Potwierdzona
zostala nie tylko jakosciowa, ale i quasi-iloSciowa mozliwo$¢ oceny pigmentéw badanych
przenosnym spektrometrem XRF, pozwalajaca na rozréznianie na podstawie proporcji
zliczen poszczegdlnych pierwiastkéw, bliskich w skladzie chemicznym pigmentéw. Obok
pigmentéw charakterystycznych (zéicienie Neapolitanskie) réwniez w przypadku Matejki
stwierdzono pigmenty datujace m. in. zielen kobaltowa obecna w twdrczosci malarza od
1883 roku. Zaskakuje ilo§¢ nowych farb wprowadzonych na palet¢ przez uznawanego za
konserwatywnego tworce Matejki. Sa wsréd nich zétcienie kadmowe i cynkowa, ceruleum,
zielen kobaltowa, tzw. Balugriinoxid'*, oraz prawdopodobnie fiolet manganowy.

Podobnie jak w przypadku Pankiewicza barwniki charakteryzowano na podstawie
wypetniaczy badz innych pierwiastkéw §ladowych rozrézniajac np. laque de Robert od
z6kcieni indyjskiej, czy poszczegdlne czerwienie organiczne, zawierajace réznorodne no$niki
(wodorotlenek glinu, zwiazki cyny i inne) i dodatki."

Analizg tubek i obrazéw rozszerzono rowniez o palety Matejki, w tym dwie z nich
taczone z konkretnymi obrazami, wykazujac analogi¢ miedzy spektrum pigmentéw
obecnych na palecie, oraz tych uzytych na obrazach (Joanna d’Arc, 1886, oraz Kosciuszko
pod Ractawicami, 1888).16

W celu budowania jak najszerszej poréwnawczej bazy danych badano réwniez farby na
paletach innych malarzy m. in. Malczewskiego, Wyczétkowskiego, Weissa. Réwniez i te
obserwacje okazatly si¢ bardzo pomocne w rozumieniu warsztatu artystéw np. okazato sig,
iz mimo bogactwa kolorystycznego obrazéw Jacka Malczewskiego badana paleta operuje
wzglednie zawezona paleta (ok. 10 pigmentéw). Te¢ zawegzona w sensie iloSci uzytych
pigmentéw kolorystyke palety potwierdzono badaniami obrazéw Malczewskiego. Tym
bardziej zaskakujace jest bogactwo farb Matejki (przeszio 30 koloréw).

Inng technikg obok XRF, wykorzystana w ramach wspétpracy z IMP PAN Gdansk i po
pierwszy w Polsce uzyta do badan malarstwa sztalugowego byta technika LIBS."” Pozwala
ona na analiz¢ skladu pierwiastkowego, a jednocze$nie do pewnego stopnia na badania

1 Tamze, s. 109.

" Tlenek chromo-glino-kobaltu.

15 M. Wachowiak, 19th century paints of Richard Aine used by Jan Matejko (1838-1983), Analysis of
preserved paints from tubes, palettes and of paintings’ surfaces and paint-layers’ samples, Lacona III
proceedings, 22-25.09. 2009, Sibu, Rumunia.

1® Tamze oraz M. Wachowiak, Issues of Jan Matejko painting technique, [w:] Technologia i technika
w badaniach dziet sztuki, materiaty pokonferencyjne, 25-26 listopada, UMK, Torun, w druku.

7 Technika spektroskopowa LIBS (ang. Laser Induced Breakdown Spectroscopy) polega na badaniu
widma plazmy indukowanej wiazka laserowa o wysokiej energii. Stygnaca plazma emituje widmo,
w ktérym mozna zidentyfikowaé pasma charakterystyczne dla atoméw i jonéw wchodzacych w sktad
odstrzelonego z powierzchni obiektu materiatu, pomiary i interpretacja K. Komar.
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stratygraficzne, jako, ze pomiar dokonuje si¢ na coraz wigkszej glgbokosci, w miarg
odparowywania poprzez ablacje kolejnych warstw materialu. Badanie jest niszczace,
niemniej $rednica wypalanego w warstwie malarskiej mikrokrateru, w zaleznos$ci od uzytej
energii moze wynosi¢ ponizej jednego milimetra. Metoda wydaje si¢ idealna dla obrazéw
z warstwa malarska zachodzaca na krajki (takich obrazéw w przypadku Pankiewicza jest sporo),
gdyz powoduje zniszczenie materiatu w znacznie mniejszym stopniu, niz w przypadku trady-
cyjnego pobierania prébki, a poprzez analiz¢ widm w poszczegdlnych kolejnych pomiarach,
coraz glgbiej w tym samym punkcie obrazu, pozwala do pewnego stopnia na ustalanie
stratygrafii.

W przypadku pobrania tradycyjnej probki zatopienia jej w zywicy w celu petnej oceny
stratygrafii w §wietle Vis oraz UV, mozliwa jest réwniez analiza pierwiastkowa poszcze-
gblnych warstw technologicznych w technice SEM-EDS, w punkcie, w mikroobszarze
w lub w tzw. badaniu po linii. Badania te wykonywano w ramach wspélpracy z Zaktadem
Geologii Politechniki Warszawskiej'®. Zwtaszcza w przypadku obrazéw o budowie wielo-
warstwowe] lub mieszanin duzej iloci pigmentéw, to badanie, jako pozwalajace analizowaé
nawet pojedyncze ziarna pigmentu, jest szczegolnie przydatne. W dwéch lezacych na sobie
czerwieniach organicznych w prébce pobranej z obrazu Pankiewicza Targ na kwiaty
(1890), wykazujacych réznice fluorescencji w promieniowaniu UV, potwierdzono inny
sktad no$nika kazdej z nich, oraz w §ladowo obecnych pierwiastkach, co wynika z réznic
w sposobie produkcji obu barwnikéw i otrzymanych z nich farb. Jedna z nich zostata
osadzona na no$niku w postaci wodorotlenku glinu, druga na zwiazkach cyny. Pierwsza
zawierata ponadto fosfor, a druga wapn i niewielkie ilo§ci miedzi.

Gdy sklad pierwiastkowy nie daje jasnej odpowiedzi co do uzytego pigmentu, np.
w przypadku ultramaryny i indygo, wskazanie na jeden z nich moze umozliwié
wykorzystanie techniki spektroskopii Ramana. To dzigki niej réwniez we wspodlpracy
z Zakladem Fotofizyki i Technik Laserowej PAN w Gdansku, udawalo si¢ potwierdzaé
obecnos$¢ ultramaryny obok biegkitu kobaltowego wsréd bigkitéw Matejki, czy zielen
miedziowa jednoznacznie identyfikowac¢ jako malachit.

Dotychczasowe przedstawione analizy skupiaty si¢ na nieorganicznych sktadnikach
barwiagcych farbg. Wydatnym uzupetlnieniem wiedzy o warsztacie malarskim jest jednak
réwniez analiza spoiwa i mediéw malarskich. Identyfikacje rozpoczynano od chromatografii
gazowej przeprowadzanej w Zaktadzie Technologii i Technik Malarskich UMK." Pozwalaty
one na identyfikowanie obok oleju Inianego, takze dodatkéw makowego. Trudno jednak
bylo orzeka¢ o zywicach dodawanych jako medium. W celu pelnego rozpoznania mieszanin
uzytych do malowania przez Jézefa Pankiewicza nawigzano wspélpracg z Instytutem Chemii
Organicznej Politechniki Warszawskiej, gdzie mozliwe byly badania z wykorzystaniem
techniki FTIR oraz GC-MS. Okazalo si¢, ze obok wymienionych olejéw Pankiewicz
uzywat do$¢ charakterystycznej zywicy kopalowej, obok innych tradycyjnych zywic.”
Szczegdlnie obficie dodatek ten wystgpuje w okresie symbolicznym Pankiewicza, gdy
stosowal ciemne nasycone kolory oraz technike bazujaca na laserunkach. Co ciekawe,
medium olejno zywiczne jest w tym okresie stwierdzane réwniez w migdzywarstwach
i stosowane bylo nie tylko w fazie wykonczeniowej, ale i w do$¢ wczesnych etapach
opracowywania dzieta, jak w przypadku znanej Dziewczynki w czerwonej sukience (1897),
z Muzeum w Kielcach. Tymi technikami przy odpowiedniej, poréwnawczej bazie danych,

'8 Pomiary wykonat M. wrébel, interpretacja: M. Wachowiak.
' Analizy przeprowadzit G. Jaworski.
% Analizy wykonata 1. Zadrozna.
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mozna réwniez interpretowaé barwniki organiczne, jak czerwone laki, czy bitumiczne
brazy i czernie.

Badania majace na celu pelne rozpoznanie warsztatu malarskiego i materialéw uzytych
przez artyst¢ do namalowania obrazu to proces ztozony, wymagajacy kompilacji wynikéw
uzyskanych wieloma komplementarnymi technikami. Zadna z nich nie jest wystarczajaca
i wyczerpujaca w identyfikacji. Ztozono$¢ i wielo$¢ technik, oraz skomplikowanie i cena
koniecznej aparatury, uniemozliwia oparcie si¢ na jednym tylko osrodku badawczym
i do$wiadczeniu pojedynczego naukowca. Stad niezwykle cenna, kluczowa i niezbgdna
okazuje si¢ wspélpraca réznych o$rodkéw z wyspecjalizowanymi laboratoriami naukowymi.
W przypadku badan nad Pankiewiczem wspoétpraca z IMP PAN Gdansk nie tylko uscislita
dane i powigkszyta zakres otrzymywanych, ale i pozwolita na uniknigcie w wielu przy-
padkach niszczacego obiekt pobierania probek. Gdy probki mogly zosta¢ pobrane, wspéipraca
z Instytutem Geologii Politechniki Warszawskiej, pozwalata na wyjasnianie w przypadkach
watpliwych szczegétowo sktadu pierwiastkowego dla konkretnej warstwy, a nawet
pojedynczego ziarna pigmentu. Czgsto poszerzato to wyniki o kluczowe rozpoznania.
Roéwniez w przypadku analizy zwiazkéw organicznych — spoiw i barwnikéw — oparcie si¢
na metodach dostgpnych tylko w Instytucie Zabytkoznawstwa UMK nie pozwolitoby na
pelne rozpoznanie warsztatu J6zefa Pankiewicza, w tym charakterystycznego dla niego
dodatku medium kopalowego do tradycyjnych olejéw schnacych. Jednoczes$nie podkresli¢
trzeba wage¢ konserwatora, oraz historyka sztuki, jako niezbgdnego konsultanta waskich,
specjalistycznych badan chemicznych lub fizyko-chemicznych. Ani chemik, ani fizyk nie
jest przygotowany do caloSciowej interpretacji wynikow, w odniesieniu do dzieta, ktérego
niejednokrotnie nie miat okazji widzie¢, operujac tylko na prébkach. Takze w przypadku
budowania bibliotek widm wzorcowych otrzymanych w poszczegélnych technikach dla
wybranych materialéw malarskich, a zwlaszcza pigmentéw — kluczowa jest osoba
umozliwiajaca dostep do oryginalnych, historycznych materialéw lub ich wspétczesnych
ekwiwalentow. Z drugiej strony ciagta konsultacja ze specjalista w dziedzinie analiz dana
technika jest konieczna, by konserwator — technolog nie dokonat nadinterpretacji w wyniku
nieznajomosci ograniczen wynikajacych z wtasciwosci samej techniki analitycznej i aparatury.
W niniejszym tekscie przedstawiono efekty wspétpracy uniwersyteckiego osrodka konserwa-
torskiego z poszczegdlnymi Zakltadami Politechniki Warszawskiej oraz gdanskiego PAN-u.

Niemniej konieczno$¢ i owocno$¢ takiej wspolpracy by¢ moze w jeszcze wigkszym
stopniu dotyczy muzedw, ktére pragna pelnego rozpoznania posiadanych dziet, tak
w kontekscie stylistyki, jak i techniki wykonania, oraz uzytych materiatéw, niejednokrotnie
doprecyzowujacych proweniencj¢ oraz datowanie, w oparciu o sprawdzalne rezultaty
powtarzalnych badan chemicznych i fizycznych.
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